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Abstract of FR2743701 

The vibration and shock absorber includes one or 
more detectors sensing the vibrations to which the 
shoe is subjected. The sensor system (4) may be 
attached to the outside of the shoe. An electronic 
system develops a counter signal for application to 
an actuator (3) which may be built Into the sole of 
the shoe. The actuator has the characteristic of 
modulating its thickness and/or its rigidity in one or 
more co-ordinate directions, as a function of the 
applied electric signal. The operational mode of the 
system may be as an open loop, a closed loop, or a 
combination both. The actuator may be a 
piezoelectric element, or a ferro-llquld element 
providing the necessary modulation of its 
characteristics. 
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@ DISPOSITIF ABSORBEUR DE CHOCS ET VIBRATIONS POUR CHAUSSURE OU ASSIMILE CHAUSSURE. 

Le dispositif absorbeur de vibrations ou de chocs pour 
cTfaussure ou assimile comprend un ou des capteur de vi- 
brations ou chocs pernnettant la mesure des vibrations ou 
chocs emis sur la chaussure ou assimile, un bloc electroni- 
que permettant I'elaboration du contra signal a appllquer a 
I'actionneur (3), un actionneur (3) ayant la caracteristique 
de pouvoir modular son epalsseur et/ou sa rigidite dans un 
ou plusieufB de sas axes an fonction d'un signal elactrlque 
^ approprie, dans la but da modifier las susditas caracteristl- 

<ques afin d'absorber les vibrations et chocs parasites. La 
module de mesure (4) comprenant le ou les capteurs de 
I chocs et le bloc electronique peut etre fixe en exterieur sur 
la chaussure ou assimile, Integra a I'actionneur (3) ou inte- 
gre dans la chaussure ou assimile mals ayant pour but la 
O mesure des vibrations ou chocs appliques a la chaussure 
^ ou assimile. 
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OiSPOSiTIF ABSORBEUR OE CHOCS ET VIBRATIONS 
POUR CHAUSSURE OU ASSIMILE CHAUSSURE 



3 L'invention conceme un disposrtif absorbeur de chocs et vibrations pour 
chaussure ou assimii6 chaussure. tel que tout ou une partie des vibrations ou chocs 
eMstant actudlwnent soient neutralises. 

L'homme d toujours eu (x>mme preoccupation de proteger ses pieds, soit 
centre les agressions ext^rieures, soil contra la rdpeicussion des impacts du sol sur 
ie pied. Dans ce but, il a invente ta chaussure, qui bien que tres primitive au depart 
est ctevenu tr^s omipliquee avec Ie temps. Les fiabricants ont en eff^ jou^s sur tous 
les tableaux, textile, semelle, iacets, etc... Neanmoins i'^i^ment preponderant dans 
une chaussure reste la semelle. La semelle est I'interface errtre Ie et Ie Sof, on 
^ comprend tout de suite rimportance cte la qualite de celle d. 

De plus, avec revolution de la medecine, on s'est aperpu que la simple action de 
marcher, a une repercussion considerable sur ie corps en entler (dos. c^vicaste. 

2Q etc..,). Les fabricanis se livrent done une guene sans merci dans Ie but d'oplimiser 
teurs produits. Dans cet objectif, la matiere composant la semelle. et les formes <te 
celie ci smit pr6ponderantes. Le comportement de la semelle soumlse aux contraintes 
de la marche est tres complexe. La complexite de la mecanique humaine aidant, les 
efforts k absorber sent diversement repaitis sous ie pied. On voit aisement qu'il n'est 

25 pas facile de "modeler" une semelie qui puisse repondre d tout ce qu'on lui demande. 
De surcrolt. si }es personnes portent des chaussures iden^ues. ne sent p^ du 
toutidentiques. 

II apparalt qu'il est impossible avec un s^teme passif (matiere inerte) de pouvoir 
couvrir tous tes cas, mais seulemeirt de r6aiiser un comportement anceplabie en 
30 moyenne. 

L'invention vise done d reedier d ces probiemes , en proposant un systeme 
actif qui neutralise, en absorbent, les chocs et vibrations nefastes. 

35 Pour ce faire rinvention se compose d'un ou de plusieurs capteurs de vibrations ou 
chocs (1) pennant de mesurer en temps reel les vibrations ou chocs naissant entre 
la semelle et Ie sol. un bloc eiectronique (2) qui eiabore Ie centre signal d toumir d 
i'actionneur (3), un ou des actionneur (3) permettant e paitir d'un signal eiedrique de 
moduler son epaisseur eVou sa rigidite afin d'absorber les vibrations parasites. 

40 

Comma I'lndiquent les figures 1 d 5, it y a dKierents mode de realisations possibles. 
Dans tout ce qui suit, nous conviendrons de designer par : 

1 le ou les capteurs de vibrations ou chocs 

2 ie bloc eiecbonlque de pilc^age 

3 le ou les actionneurs 

4 le module mesure (incluant 1 et 2) 

5 la chaussure ou assimiie chaussure 

6 semelle de tei ^ussure 
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7 conn^on 6lectrique entre 4 et 3 

9 axe de mesure du capteur de vibrations ou ciiocs 1 

1 0 onde de dwc positive (onde sd-chaussure ou assknil^) 

11 r^ponse n^s^tive 
3 1 2 pile ou accumulateur 

C^autr^ caractdristiques et avantag^ de I'lnN^ntion apparaftront d la tecture de la 
description suivante qui se rdf&re auc f^ures annex^es dans iesqueiles : 

1^ La figure 1 pr6sent» un example d'intdgration du bloc 6iectronique de pilotage et du 
captBur de vibrations ou chocs. 

La figure 2 prteente un mode de r^iisation pemiettant la premiere monte. 

La figure 3 presenteun mode de realisation de premie oudeuxidme monte. 

La figure 4 pr6sente un mode de r^aiisatim de premiere monte. 

2Q La figure 5 prteente un mode de r6srfisation de premiere monte. 

On entend par premiere monte, un mode de realisation qui ne peut dtre execute que 
par le constructeur en usine. avant ia vente. La deuxieme monte designe quand a 
elle, un mode de realisation qui peut s'effectuer mdme apr^s la vente. 

25 

- La figure A pr6sentB ie ibnctionnement synth6tique de I'invention en boucle ouverte. 
-La f^ure B pr6sente le foncfonnement s^ith^ue de i'invention en boiwie fennde. 



L'invention concerr^ un dispositif absorbeur de vitmtions ^ chocs pour 
chaussure ou assimild. vibrations ou chocs nalssant lors d'impact entre le sol ^ la 
chaussure, par exempie en efltetuant une mesure de ces vibrations ou chocs sur la 
chaussure ou assimii^ et en neutral^nt I'onde de choc qu'elle reprteentent en 
35 modulant 6lectriquement rspaisseur et/ou la rigidity d'un ou plusieurs actionneur (3) 
notamment plac6 entre le pied ^ la chaussure, ou int§gr6 d I'intdrieur de ia semelie 
de la chaussure ou assimil6. 

Les vibrations paiasites ou chocs qui naissent et s'appliquent a la chaussure ou 
40assimil6 e)dstent dans des prqsortions variables, dans les trois dim^isions 
(0x.0y.0z) du repdre eaitdsien tridimensionnel qui repr^sente en fait trois plans de 
vibrations possible (O(.0y),(0x.0z) et (Oy.Oz). 

Dans ie but de rendre la description la plus simple possible, nous d6criror» le 
foncfionnemerrt de Tinventicm (ferns un seuf plan cte ^ntesdions. 

Seion nnvention, ie dispositif peut s'appliquer notamment dans un. deux ou trois 
plans ou toute combinaison partielie de ces plans. 
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Solon rmvention le dispositif comporte un ou des captwire d* vfhmian. 
chocs (1) destine « mesurer la valeur ttePonde de chM sb^J^L^^Jv^ 
^ b chauMum «. le sol, par a»™ple en « pt^ ,SSfn^ ?u K 
5 ST?, l,*!!?^ '"rticalemert dans le ^^ST^^^:^^ 

20 ^rtKHie. celul « de«mt penned au bfc« «e*^ 

^'m!^Sf»^£T*l*^ acdonneur peut etre de diKrentes nataiie ilecM^ 
m*canK,ue. 6le*om«cani,ue. femrfiuide, notamment piea, itecW^'tST' 

Dsns la nguw 1 , on donne un ewmpte dinligialion monolflh^ 
30 Dans le pmnier mode de realisalion, figure 2, l« module de mesure M) est insMu i, 

^te ^uxj^me mode de realisation, figure 3. ractionneur (3) est posHionn* sur ia 
semelte (6). ce qui realise une interface enire le pted et a sernSteoTLT^ 

^^^^^"l^J^- '^"^^ ^' ractionneur(3) est int6gr6 ^ la 
Chocs plus ponctuelles. Ce mode de lealisation n'est possible qu'en premiere 
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Dans le quatridme mode de r6alisaiiofi. figure 5, radionneur (3) int^gie le module de 
mesure (1) en son sein. Ce mode de r6aNsatk>n penrnet d'avoir un systftme 
monolithique 

3 Selon rinvention. ies 3 modes de realisations precedents ne sont pas restridife. et 
rinvention revendique tmte combinaisMi tolede ou partielie de ces modes de 
realisations. 

i_a 6oi^err» et ia quatrieme figure representent 2 realisations fonctkmnelles 
^^possit^. 

Dans le premier mode fonctionnei (te ia troisieme figure, le dispo^ est dit "en txHicle 
ouverte", en effet, celui ci effectue une mesure de la vitxatiwi ou du dioc etemet un 
contre signal sur des h^xtheses pievues des la Habmation du diqsoattf afin 
d'smnuler ce choc. 

Dans le deuxieme mode fonctionnei de ia quatrieme figure, le dispositif est dit 'en 
boude fermee", en efliet. ceiui ci effectue en boude fermee une regulation des 
2Q vibrations ou des chocs pmir une con«gne nuNe, dont le but est cte chercher e 
rgguler Ies \^brations et de Ies annuler. 

Pour ce fiaire. le bloc eiecfa-onique (2) actionne le ou Ies actionneur (3), et mesure e 
raide du ou des capteurs de vibrations (1) le resultat de son action, et la corrige si eile 
n'est pas optimaie. 

25 Ce mode de fbnctionnement est le pref^re de Hnventeur, en efliet celui d permet 
d'avoir une «lapta&m automatique du contre s^nal sur le signal d'origine. 

Selon I'invention. ies 2 modes fondionneis precedents ne sont pas restridife. et 
rinvention revendique toute combinaison tdaie ou parlieile de ces modes 
30 fondionneis. 

II appaialt done comme evident apres ia description de I'invention. que ceile d permet 
une conedion en iemps red des probiemes mecaniques Intrinseques e toute 
fabrication, et ouvre ctonc la possibllite d'avoir une chaussure ou assimiie totaienrant 
35 auto-adaptatif e son environnement( poids. milieu, vieillissement. etc...). 
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REVENDiCATiONS 

1- Dispositif absorbeur de vibrations ou de chocs pour chaussure ou assimil4 
caract6ris6 en ce qu'ii compofte un ou des capteur de vibrations ou chocs (1) 

3 permettant la mesure des vibrations ou chocs 6mis sur la chaussure ou assimil6, un 
bioc ^iedronique (2) pennetiant f^laboration du centre signal d appiiquer d 
ractionneur (3). un acb'onneur (3) ayant la caractSristique de pouvoir moduler son 
6paisseur et/ou sa rigidity dans un ou (^usieurs de ses axes en fonction d'un signal 
6lectrique appropri6, dans le but de modifier tes susdites caract6ri^ques afin 
^0 d'absorber les vibrations 0t chocs parasites. 

2- Oispo^ seion la revendication 1 caracteris^ en ce que le module de me^ire (4) 
peut dtre flx6 en exl§rieur sur la chaussure ou asslmild, int^gr^ d Pactionneur (3) ou 
Int6gr6 dans la chaussure ou a^mii6 mats ayant poin- but la mesure des vibrations 
ou chocs appKqi^ d la chaussure (HI assimil6. 

3- IDispositif seion la revendication 1 et 2 carad^ris^ en ce que le mode fonctionnei 
du dispositif peut 6iFe soit en boude ouverte, sort en boucle ferm^ ou une 

^ combinaison en parte <mj totals de oes modes. 

4- Dispositif seion la revendication 1 caract6ris6 en ce que ie ou ies capleurs de 
vibrations peuvent 6tre de diff^rentes nature, notamment accdl^romdtre. capteur de 
pression ou tout autre mais ayant la care»l6rlsiique de donner une irrage en 

25 grandeur manipulabie par ie bloc ^lectronique <2) notamment une tension ^tectrique. 
des vibrations ou chocs appliques dans un ou plusieurs des plans du rep6re 
cart^sien associ§ d ia chaussure ou assimil^, le ou Ies capteurs de vibrations ou 
chocs (1) peuvent notamment mesurer Ies vibrations dans un ou plusieurs plans. 



5- Dispositif seion la revendication 1 caract^ris^ en ce que le ou Ies actionneurs (3) 
peuvent dtre de dHl^rentes nature, notamment piezo 6lectrique, ferrofluide ou tout 
autre mais ayant la caract6ristique de pouvoir modular son 6palsseur et^ou sa rigidity 
dans ses tools dimensions (Q)c,Oy,Qz) en fonction d'un signal ^lectrique appropri6. 

35 

6> Dispositif seion la revendication 1 caractdrisd en ce que I'actionneur (3) peut 6tre 
implants noiamment d rintdrieur de ia semeile de ia chaussure ou assimild en tant 
que noyau piiotaUe de la semeile, ou peut 6tre faik notamment sur le dessus de la 
semeile de la chaussure ou assimil^ en tant qu' amortisseur dynamique, ou toute 
40 comtMnateon partteite ou Male des descrifriions pr^c^dentes. 
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FIGURE 1 
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figure 2 
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figure 5 
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